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Stockage de carbone
dans les sols

Antonio Bispo et Thomas Eglin
Service Agriculture et Foréts
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Le carbone dans les sols
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Comment les sols stockent ils le

carbone ?
CO
\ \ N,O
Photosynthése _ Symbioses 4
=y W& ,' e
Respiration Dénitrification
»= Engrais

Méthanogénése Maiz.._.Orga r -
Dégradation

S

Organismes du sol
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......................

( Adapté de Gis Sol, 2011 .



Comment les sols stockent ils le
carbone ?

Un équilibre entre diverses entrées et sorties

Sorties de matiéres organiques

Labour et Erosion Feux
colte  hydrique —

Fpandage

\BF Residus de
culturg, pouverts
vegetaux
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Les stocks mondiaux & nationaux

Stocks estimés
3 a4 MdstC|[0-30]

['7 ] department
e — soil organic carbon (%)

[ ]<os
1 800 Mds,t [0’30] & [ Jos-1
B 1-15
[1s-2
[ 2-25
B 2s-s

Kilometres
. - . 0 125 250 500
Strasbour Mardi 30 septembre
R p Meersmans et al., 2012
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Estimations des variations des
stocks de C des sols agricoles

= Situations contrastees G
(régions en baisse, d’autres i
stables, d’autres en
augmentation)

=> Tendance qui semble étre

ala baisse (mais il faut

disposer de nouvelles données
pour le vérifier)

Variation de la teneur s

= Attention, une petite wgml':?%“ "

variation peut mettre en o 198200

jeu des quantites

considérables de C compte = augmentation = (

tenu des stocks existants | e devenationsignifiearve 2
Strasbourg | Mardi 30 septembre [] Absence de données

¢ IFEN : Le stock de carbone dans les sols agricoles .

flame diminue - Novembre 2007 i




Facteurs affectant la MO du sol

Usage des sol

Pratiques
agricoles
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Liens avec l'usage des sols

.F ralrles‘  Foréts ga.

vergers
et cultures

So
artificialisé

,-.._ :A "1.‘.' . - b . » a / >
.“"‘A’\ i N ' # A h-‘-'
g “ I Jr“/(ﬁ:’u«//"/,"" //7’//‘%7’/ g / —— y = > &
CCULLLLUALOER . X X

: ~351C/ha
Variable / ~ 50 tC/ha ~ 80 tC/ha ~ 80 tC/ha

Estimation du stock de carbone dans les 30 premiers centimetres du sol
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* Le stockage est
plus lent que le
déestockage

* Le stockage n’est
pas «infini»

Strasbourg | Mardi 30 septembre

Changements d’usage

Stockage de carbone (tCha)
40 Arrouays et al.

(2002)

20

0 20 40 60 80 100 120
Nombre d'années

e CUlture -> forét === Prairie -> culture
==== Culture -> prairie we=  Forét -> culture

!!!!!




Lien avec les pratiques

Estimation de 'impact des pratiques agriccles
sur le stockage du carbone

{ : I
Enherbement Techniques = g Fpandage Restitution
vigne culturales effiuents des résidus
[ Coiit | et vergers sans labour et composts . de cutture
_— Augmente le retowr au sol de matiées organiques
IRy Proction physique fes matieres oganigues acce >
pliaés aar;':: : Réduit les pertes par énosion et lessivage =
Aockage Minéralisation plus faible i le rapport /N est
~ Elevd
- Entra 0.1 et 0,35 | Hasas Entre 0,1 at 1,35 * Pour las couverts * fupmantation * Passage en samis Enire 10 ot 50 % 0,15 pour 7 tonnes
mmdum‘aﬂa * Sur prairies: 0,14 dont environ 2/3 dans an de la durde des direct, 0,15 du carbone apportd oo paille
“ﬁnn\@'ﬂw[ Sur termes les sols vergers : 0,5+0,3 prairies temparaires # Passage en abouwr salon e type d"apport.
carnom® b cultivdes - 0,25 * Pour las couverts {=5ans): 015 quinquannzl- 0,10
gﬁa[ﬁumﬂa * Bandas enherbées pemmanants an vigne: * Infznszification * Travail du sol
fans 18 l:-iﬂ“'i'm,I 05+03 0302 modéras des prairies superficiel :
Twﬂalﬁf‘:an * Pour las couverts permanentas pas de siockaga
oma e temporaires an vipne: pawres: 0,4 da C additionne]
gl i B2 :__\ 0,16
e Remarques:
Sol et carbone 1 !

* La surface ap
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ricole francaise représente 28,2 Mha.
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RMQS (Réseau de mesure de
la qualité des sols)

= Pres de 2200 points

=> Une date, un protocole, un
laboratoire d’analyse

BDAT (Base de Données
Analyse des Terres)

= Plus d’1 million d’analyses,
depuis 1990

= Plusieurs protocole, plusieurs
laboratoires d’analyse

Strasbourg | Mardi 30 septembre

fbf’ | En ligne sur : www.gissol.fr .
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Des documents clés et des outils

Documents a télecharger Outils
(ADEME)

=> Arrouays et al. 2002. "Stocker du carbone dans les sols

Strasbourg | Mardi 30 septembre

agricoles de France." (http://www6.paris.inra.fr/depe/Projets/Contribution-

a-la-lutte-contre-l-effet-de-serre) E}
Pellerin et al. 2013. Quelle contribution de I’agriculture h
francaise a la réduction des eémissions de gaz a effet de

serre ? (http://wwwé.paris.inra.fr/depe/Actualites/GES) D'OJ"U e

p-w wn'k Ilm

Compte rendu du CIAG. 2014. Atténuation des Gaz a Effet

de Serre par Pagriculture (http://www6.inra.fr/ciag/Revue/Volume-37-
Juillet-2014)

ADEME. 2014. Carbone organique des sols : I'énergie de ClimAgri

|'agro-écologie, une solution pour le climat.
(http://www?2.ademe.fr/serviet/getDoc?cid=96&m=3&id=92337&p1=30&ref=12441)

Clasne K
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http://www6.paris.inra.fr/depe/Projets/Contribution-a-la-lutte-contre-l-effet-de-serre
http://www6.paris.inra.fr/depe/Actualites/GES
http://www6.inra.fr/ciag/Revue/Volume-37-Juillet-2014
http://www2.ademe.fr/servlet/getDoc?cid=96&m=3&id=92337&p1=30&ref=12441

Des projets en cours...

= Sur la mesure les stocks, le stockage/déstockage en lien avec
les pratiques agri&sylvicoles, la vulnérabilité de la MO...

= Sur la comptabilité C des sols dans les inventaires nationaux
et régionaux (ex : Csopra et ABC'Terre)

—» Csoprea : Evaluer et préedire les évolutions des stocks de C
nationaux (f du climat, des sols et des pratiques)

— ABC’Terre : Développer une méthode d’évaluation du bilan de
carbone organique des sols spatialisé a I’échelle des territoires (f
des sols, du climat, des rotations et des pratiques)

- Nouvel APR en 2015 : sur le financement d’actions C sol ?

Strasbourg | Mardi 30 septembre
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1. Gardons nos stocks

=> Stockage difficile

= Conserver /
ameliorer les prairies

2. Réflechir une agriculture
« stockante »

= Augmenter les entrees (ex :

agroforesterie, haies,
enherbement)

= Réduire les sorties (ex :
réduction du labour, semis
direct)

Strasbourg | Mardi 30 septembre

Les messages clés...

Pellerin et al. (2013)

Chenu et al. (2014)
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Mesures présentant globalement
des coduts faibles (< 30€/ ha)
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Les messages clés... (suite)

3. Ne pas penser que carbone

=> Emissions possibles de N0
- Bilan global a faire

Climat
- Slockage du carbone (W@ 2y ®,
4. La MO ce n’est "

pas que du C |
q;uf‘-"% ité de 'eau Matiere
B P ookans organique
v des sols
des sols
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